Wymagania edukacyjne z matematyki



Klasa IV

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Wymagania petne

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

Dziat 1. Liczby i dziatania

Rozréznia pojecia cyfra liczba

Poréwnuje liczby naturalne-
proste przypadki

Dodaje i odejmuje liczby
naturalne w zakresie 100

Mnozy i dzieli liczby naturalne w
zakresie tabliczki mnozenia

Mnozy i dzieli liczby przez 10,
100, 1000

Rozréznia pojecia suma, réznica,
iloczyniiloraz

Odczytuje wskazane liczby na
osi liczbowej

Dodaje, odejmuje, mnozy dzieli
liczby naturalne w zakresie 1000
— proste przyktady

Zmienia kolejnos¢ sktadnikow w
dodawaniu i czynnikéw w
mnozeniu by utatwi¢ obliczenia

Mnozy liczby w przypadkach
typu 40x30

Dzieli liczby w przypadkach typu
1200:60

Rozwigzuje proste zadania z
zastosowaniem poréwnania
réznicowego i ilorazowego

Zaznacza liczby na osi liczbowej
przy danej jednostce

Zapisuje iloczyn jednakowych
czynnikdw w postaci potegi

Zapisuje potegi w postaci
iloczynu — proste przypadki

Woyjasnia na przyktadach rézne
sposoby wykonywania dziatan

Wyjasnia na przyktadach
wtasnosci liczby 0 w dodawaniu
i odejmowaniu, mnozeniu i
dzieleniu oraz liczby 1 w
mnozeniu i dzieleniu

Rozwigzuje elementarne
réwnania z zastosowaniem
rachunku pamieciowego,
stosujac dziatania odwrotne,
dopetniane i zgadywane

Oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepuje nawias okragty

Wyznacza jednostke na osi
liczbowej, gdy dane sg dwie
liczby umieszczone w pewnej
odlegtosci

Rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem obliczen
pamieciowych

Wyznacza jednostke na osi
liczbowej, gdy na osi zaznaczone
sg dwie nie kolejne liczby
naturalne

Wykrywa btedy w obliczeniach i
szacuje wyniki

Woyjasnia na przyktadach zwigzki
miedzy dziataniami wzajemnie
odwrotnymi

Stosuje szacowanie wyniku w
zadaniach tekstowych
otwartych i zamknietych

Rozwigzuje zadania rozszerzonej
odpowiedzi, dotyczgce
poréwnywania réznicowego

i ilorazowego

Oblicza wartos¢ wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepuja potegi

Uktada i rozwigzuje zadania
dotyczace poréwnywania
réznicowego i ilorazowego

Ocenia tre$¢ zadan, w ktérych
pewnych danych, wystepuje ich
nadmiar lub dane sg sprzeczne




Oblicza wartosé poteg o
podstawie i wykftadniku
naturalnym

Oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych(2,3 dziatania)

Stosuje kalkulator w niektérych
obliczaniach

Szacuje wyniki prostych obliczen

Rozwigzuje proste zadania
zamkniete i otwarte w zakresie
4 dziatan

Rozwigzuje proste zadania
zamkniete i otwarte z
zastosowaniem porownywania
réznicowego i ilorazowego

Dzial 2. Systemy zapisywania liczb.

Odczytuje liczby do 10000 —
proste przyktady

Odczytuje cyfry we wskazanych
rzedach liczb

Pisze liczby o danych cyfrach we
wskazanych rzedach — proste
przypadki

Zapisuje liczby znakami
rzymskimi do 39

Rozréznia podstawowe miary
czasu

Czyta liczby do 100 000 zapisane
w dziesigtkowym systemie
pozycyjnym i pisze je stowami

Odczytuje duze liczby
zaznaczone na osi liczbowe

Zaznacza na osi liczbowej liczby
naturalne

Wykonuje dzielenie z resztg i
sprawdza je za pomoca
mnozenia — proste przyktady

Zapisuje wieki, numery
rozdziatdow za pomocg znakéw
rzymskich

Wyjasnia znaczenie termindw:
system dziesigtkowy i pozycyjny,
nazywa i wskazuje rzedy

Zapisuje liczby znakami
rzymskimi, czyta liczby zapisane
znakami rzymskimi

Woyjasnia zasady zapisu liczb w
systemie rzymskim

Zamienia jednostki dtugosci i
masy

Zamienia jednostki miar czasu

Zapisuje daty, wieki za pomocg
znakdéw rzymskich w sytuacjach
praktycznych

Stosuje zamiane miar czasu w
zadaniach otwartych i
zamknietych

Stosuje zamiane jednostek
dtugosci i masy w zadaniach
otwartych i zamknietych

Rozwigzuje zadania
problemowe




Postuguje sie podstawowymi
miarami czasu

Dziat 3. Dziatania pisemne

Dodaje i odejmuje liczby
sposobem pisemnym — proste
przyktady

Mnozy i dzieli przez liczby
jednocyfrowe — proste przyktady

Stosuje algorytmy dziatan
pisemnych

Rozwigzuje proste zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obliczen pisemnych i
pamieciowych

Rozwigzuje proste zadania
dotyczace poréwnania
réznicowego i ilorazowego z
zastosowaniem dziatan
pisemnych

Wyijasnia sposoby pisemnego
dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia

Podejmuje préby szacowania
wynikow

Mnozy przez liczby dwucyfrowe
Dzieli przez liczby jednocyfrowe

Wykonuje sprawdzenie
przeprowadzonych dziatan

Rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem obliczen
pisemnych

Rozwigzuje proste réwnania z
zastosowaniem obliczen
pisemnych

Mnozy i dzieli przez liczby
wielocyfrowe

Ocenia, jaka moze by¢ reszta
dzielenia przez liczbe naturalng
jednocyfrowa

Oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych z
zastosowaniem obliczen
pisemnych

Uktada i rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
obliczen pisemnych

Uzupetnia brakujace cyfry w
dziataniach wykonanych
sposobem pisemnym

Rozwigzuje zadania
problemowe

Dziat 4. Figury geometryczne.

Rozrdznia odcinki proste
potproste

Wskazuje i nazywa jednostki
dtugosci

Kresli odcinki o podanej dtugosci

Wyrdznia punkty nalezace i
nienalezace do prostej

Nazywa proste, pétproste i
odcinki

Rozpoznaje proste prostopadte i
rownolegte

Rysuje odcinki (proste)
réwnolegte i prostopadte za
pomoca linijki i ekierki

Mierzy odcinki réznymi
jednostkami dtugosci i zapisuje
te dtugosci

Rysuje katy: ostre, proste,
rozwarte, potpetne, petne oraz
zerowe i je poréwnuje

Rozwigzuje zadania tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, z wykorzystaniem
jednostek dtugosci i miar katow

Rozwigzuje zadania
problemowe

Rysuje okrag o danej srednicy

Symbolicznie oznacza okregi i
kota




Mierzy odcinki — proste
przyktady

Wskazuje ramiona i wierzchotek
kata

Rozpoznaje prostokaty

Wskazuje wierzchotki i boki
prostokata

Oblicza obwdd prostokata,
ktorego dtugosci bokow
wyrazone sg tg samg jednostkg

Kresli okregi o wskazanym
promieniu

Rysuje odcinki, prostokaty w
skali 1:1, 1:2, 2:1

Odrdznia zapis skali
powiekszajgcej od
pomniejszajace;j

Odpowiada na proste pytania
dotyczace diagramoéw

Kresli odcinki, proste réwnolegte
i prostopadte na kratkowanym
papierze

Mierzy i poréwnuje odcinki

Rozrdznia katy ostre, proste i
rozwarte

Odczytuje i nazywa katy

Mierzy katy za pomoca
katomierza i rysuje katy o danej
mierze

Rysuje prostokaty i kwadraty o
podanych wymiarach

Kresli przekatne prostokata

Opisuje wtasnosci kwadratu i
prostokata

Poréwnuje boki prostokata za
pomocg cyrkla

Wskazuje srodek, promien,
Srednice i cieciwe w kole oraz
okregu

Rysuje odcinki kwadraty i
prostokaty w skali

Rysuje w skali okregi o danej
dtugosci promienia lub srednicy

Odczytuje z mapy lub planu
rzeczywiste odlegtosci miedzy

Zamienia jednostki dtugosci

Wykonuje obliczenia na
jednostkach dtugosci

Podaje zaleznosci miedzy
jednostkami dtugosci

Przelicza jednostki — proste
przypadki

Rozwigzuje typowe zadania z
zastosowaniem miar i wtasnosci
poznanych katéw

Uzasadnia, ze kwadrat jest
prostokatem

Oblicza bok kwadratu o danym
obwodzie

Wskazuje punkty nalezgce badz
nienalezace do okregu lub kota

Podaje zaleznos$ci miedzy
dtugoscig promienia i dtugoscia
Srednicy

Rysuje okrag o danej srednicy

Przedstawia dane na
diagramach obrazkowych lub
stupkowych

Interpretuje dane z diagramow
obrazkowych lub stupkowych

Rysuje kwadrat lub prostokat o
danej przekatnej

Oblicza odlegtos¢ miedzy
miastami w rzeczywistosci,
znajgc skale i odlegtosé na
mapie

Zbiera dane i przedstawia je na
diagramach obrazkowych lub
stupkowych

Interpretuje diagramy,
samodzielnie uktada pytania do
diagraméw

Poréwnuje wtasnosci kwadratu i
prostokata

Wyznacza skale dla danej pary:
figury i jej obrazu w skali

Rozwigzuje zadania ztozone, w
ktdérych wykorzystuje wiedze o
skali i planie

Interpretuje diagramy o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, uktada do nich
pytania




miastami lub obiektami — proste
przypadki

Podaje przyktady skali
powiekszajgcej lub
pomniejszajacej

Odczytuje dane z prostych
diagramoéw obrazkowych lub
stupkowych

Przedstawia dane na
diagramach obrazkowych -
proste przypadki

Oblicza rzeczywiste odlegtosci z
planu i mapy — proste przypadki

Wyznacza odlegtosci na planie i
mapie, znajac rzeczywiste
odlegtosci — proste przypadki

Dziatl 5. Utamki zwykte.

Odczytuje jaka czes¢ figury jest
wyrozniona

Wskazuje licznik i mianownik
utamka zwyktego

Podaje przyktady utamkéw
wiasciwych i niewtasciwych

Poréwnuje utamki korzystajac z
ich ilustracji — proste przyktady

Dodaje i odejmuje utamki
zwykte o jednakowych
mianownikach- proste
przyktady, korzysta z ilustracji

Zapisuje utamek jako czes¢
catosci

Wyznacza utamek prostokata,
kota, odcinka — proste przypadki

Przedstawia iloraz liczb
naturalnych w postaci utamka
zwyktego i odwrotnie

Wyszukuje utamki wtasciwe i
niewtasciwe w zbiorze utamkéw
zwyktych

Podaje przyktady utamkow
wtasciwych i nie wtasciwych

Poréwnuje utamki o
jednakowych licznikach lub
mianownikach

Przedstawia na rysunku utamek
jako czesé catosci

Zaznacza utamki na osi
liczbowej, dobierajac jednostke

Poréwnuje utamki, korzystajac z
odpowiednich regut lub
przedstawiajgc utamek na osi
liczbowej

Wyjasnia zamiane utamka
niewtasciwego na liczbe
mieszang i odwrotnie

Woyjasnia co to znaczy skrdcié
lub rozszerzy¢ utamek zwykty

Uzasadnia porownywanie
utamkéw za pomocg ilustracji
lub na osi liczbowej

Stosuje poznane dziatania na
utamkach zwyktych do
rozwigzywania zadan

Oblicza w zadaniach utamek
danej liczby naturalnej
korzystajac z rysunku

Rozwigzuje zadania
problemowe




Zapisuje skale pomniejszajgcg w
postaci utamka i odwrotnie

Zamienia utamki niewtasciwe na
liczbe mieszang i odwrotnie

Zapisuje skale powiekszajgcg w
postaci utamka niewtasciwego i
odwrotnie

Skraca i rozszerza utamki —
proste przypadki

Odczytuje utamki zaznaczone na
osi liczbowej

Dodaje i odejmuje utamki
zwykte o jednakowych
mianownikach

Rozwigzuje proste réwnania z
zastosowaniem utamkow

Rozwigzuje proste zadania
otwarte i zamkniete z
zastosowanie dziatan na
utamkach zwyktych

Objasnia sposéb dodawania i
odejmowania utamkowych o
jednakowych mianownikach

Rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

Oblicza wartos¢ wyrazen, w
ktérych wystepujg utamki
zwykte

Dziat 6. Utamki dziesietne.

Podaje przyktady utamkoéw
dziesietnych

Odczytuje i zapisuje utamki w
postaci dziesietnej — proste
przyktady

Zaznacza utamki dziesietne na
osi liczbowej proste przyktady

Wyszukuje utamki dziesietne w
zbiorze danych liczb

Zaznacza utamki dziesietne na
osi liczcbowej

Podaje zasady pisemnego
dodawania i odejmowania
utamkéw dziesietnych

Porzadkuje rosngco lub
malejgco utamki dziesietne

Oblicza wartosci wyrazen
zawierajgcych kilka dziatan,
nawias okragty oraz utamki
dziesietne

Rozwigzuje zadania
problemowe z zastosowaniem
dziatar na utamkach
dziesietnych

Wyznacza odpowiednia
jednostke na osi liczbowej i




Zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego — proste
przyktady

Dodaje i odejmuje utamki
dziesietne sposobem pisemnym
i w pamieci — proste przyktady

Skraca i rozszerza utamki
dziesietne

Dodaje i odejmuje utamki
dziesietne w pamieci lub
sposobem pisemnym

Poréwnuje utamki dziesietne

Zapisuje wyrazenia
dwumianowane za pomoca
utamkéw dziesietnych i
odwrotnie

Rozwigzuje proste rdwnania, w
ktorych wystepujg utamki
dziesietne i trzeba obliczy¢
sktadnik lub odjemng lub
odjemnik

Rozwigzuje zadania otwarte i
zamkniete, w ktérych wystepuja
utamki dziesietne

Zamienia utamki zwykte na
dziesietne poprzez rozszerzanie

Skraca lub rozszerza utamki
dziesietne do wskazanych
rzedow

zaznacza na niej utamki
dziesietne o mianownikach 100 i
1000

Dziatl 7. Pola figur.

Rozumie pojecie miary pola
Umie policzy¢ pole kwadratu

Wypetnia prostokaty
kwadratami jednostkowymi

Podaje zaleznos$ci miedzy
jednostkami pola — proste
przypadki

Oblicza pole prostokata, gdy
dane s dtugosci bokéw
wyrazone jednakowymi
jednostkami

Woyjasnia pojecie pola jako liczby
jednostkowych kwadratéw
wypetniajacy dana figure

Oblicza obwdd i pole
prostokata, gdy dtugosci bokow
sg wyrazone réznymi
jednostkami

Oblicza bok kwadratu, gdy dane
jest jego pole

Zamienia jednostki pola z
wiekszych na mniejsze

Oblicza pole kwadratu, gdy
podany jest obwadd

Oblicza pole lub obwdd
prostokata, majgc dane
zaleznos$ci miedzy dtugosciami
bokdéw

Zamienia jednostki powierzchni
z mniejszych na wieksze i
odwrotnie

Rozwigzuje zadania
problemowe

Rozwigzuje zadania zwigzane ze
skalg i planami




Oblicza dtugosé boku prostokata
majac dane pole i dtugos¢
drugiego boku

Dziatl 8. Prostopadtosciany i sze

$ciany.

Wyrdznia szeSciany wsrod
innych prostopadtoscianéw

Wskazuje na modelu
prostopadtoscianu jego sciany,
krawedzie i wierzchotki

Wyrdznia prostopadtosciany
wsrdd zbioru innych bryt

Podaje przyktady przedmiotow
ktore majg ksztatt
prostopadtoscianu

Rozrdznia siatki szescianow i
prostopadtoscianow

Rysuje siatki szesciandw i
prostopadtoscianéw o podanych
wymiarach, wyrazonych w tych
samych jednostkach dtugosci

Wskazuje na modelu
prostopadtoscianu $ciany i
krawedzie prostopadte i
réwnolegte

Rysuje siatki
prostopadtoscianow w skali —
proste przypadki

Rozwigzuje proste zadania z
zastosowaniem wtasnosci
prostopadtoscianu

Oblicza pola powierzchni
prostopadtoscianu, majgc dane
jego wymiary wyrazone w
roznych jednostkach dtugosci

Rozwiazuje proste zadania
praktyczne, w ktorych
wystepujg jednostki dtugosci i
pola

Projektuje siatki szescianéw i
prostopadtosciandw o danych
wtasnosciach(na przyktad z
zastosowaniem poréwnywania
réznicowego i ilorazowego)

Wskazuje na siatce
prostopadtoscianu Sciany i
krawedzie prostopadte i
rownolegte

Rozwigzuje zadania i wykonuje
obliczenia, w ktdrych wystepuja
rézne jednostki dtugosci lub
pola

Projektuje siatki
prostopadtosciandw z
wykorzystaniem skali

Rozwigzuje zadania
problemowe dotyczace
wtasnosci prostopadtoscianéw

Rozwigzuje zadania
problemowe dotyczace
obliczania pola powierzchni
prostopadtoscianu




Klasa V

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Wymagania petne

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Dziat 1. Liczby i dziatania

Zapisuje i czyta liczby w zakresie
1 000 000.

Pordwnuje liczby naturalne

Wykonuje proste przyktady w
pamieci na czterech
podstawowych dziataniach

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby naturalne sposobem
pisemnym — proste przykfady.

Rozwigzuje najprostsze zadania
tekstowe

Czyta i pisze stowami wielkie
liczby w zakresie miliarda.

Dodaje i odejmuje ztote i grosze
z przekroczeniem progu
ztotowki.

Stosuje w dziataniach
pamieciowych przemiennos¢ i
tacznos¢ dodawania i
mnozenia.

Wykonuje dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i
dzielenie w pamieci lub
sposobem pisemnym.

Wskazuje kolejnos¢
wykonywania dziatan.

Rozwigzuje zadania krotkiej
odpowiedzi z zastosowaniem

Zamienia jednostki dtugosci,
masy, czasu w sytuacjach
praktycznych

Oblicza drugg i trzecig potege
liczby.

Oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepujg nawiasy -
nieskomplikowane przypadki

Rozwigzuje zadania tekstowe

Wyijasnia sposoby zamiany
jednostek czasu, dtugosci, masy

Rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci
z zastosowaniem czterech
dziatan, poréwnywania
réznicowego i ilorazowego.

Rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci,
dotyczace obliczen czasowych.

Uktada i rozwigzuje zadania
dotyczace poréwnywania
réznicowego i ilorazowego

Szacuje wyniki dziafan.

Uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujgce cyfry tak,
aby dziatanie byto wykonane
poprawnie.

Rozwiazuje tekstowe zadania
problemowe

Ocenia wykonalno$¢ dziatan w
zbiorze liczb naturalnych.

Uzupetnia nawiasy w
wyrazeniach arytmetycznych tak,
aby uzyskaé rownos¢




poréownywania réznicowego i
ilorazowego.

Rozwigzuje proste zadania
zamkniete i otwarte w zakresie
czterech dziatan

Dzial 2. Wlasnosci liczb naturalnych.

Wskazuje liczby podzielne przez
2, 5,10, 100.

Podaje przyktady wielokrotnosci
liczb jednocyfrowych w zakresie
100.

Potrafi wymienic¢ dzielniki liczb
dwucyfrowych

Zna pojecie liczby pierwsze;j i
liczby ztozonej

Podaje dzielniki i wielokrotnosci
liczb w zakresie 100.

Podaje przyktady liczb
podzielnych przez 3,9, 100 i
wskazuje liczby podzielne przez
3,9

Umie okresla¢, czy dane liczby
sg pierwsze, czy ztozone

Wskazuje liczby pierwsze i
ztozone w zbiorze liczb
naturalnych w zakresie 100.

Podaje przyktady liczb
pierwszych i ztozonych.

Zna sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze

Podaje cechy podzielnosci liczb
przez 2,5, 10, 100, 3, 9.

Wymienia wielokrotnosci i
dzielniki zadanych liczb

Umie obliczaé NWW liczby
pierwszej i liczby ztozonej

Umie obliczy¢ NWD liczy
pierwszej i liczby ztozonej

Umie zapisac¢ liczbe, gdy znany
jest jej rozktad na czynniki
pierwsze

Uzupetniania w zapisie liczby
brakujgce cyfry tak, aby liczba
byta podzielna przez 2, 5, 10, 100,
3,9

Podaje NWD liczb
Podaje NWW liczb

Rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z liczbami pierwszymi
ztozonymi

Zapisuje rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomocg poteg

Podaje wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki
pierwsze

Rozktada na czynniki pierwsze
liczby zapisane w postaci
iloczynu

Rozwigzuje zadania tekstowe z
wykorzystaniem NWD i NWW
liczb naturalnych

Dziat 3. Utamki zwykte.

Zapisuje iloraz liczb naturalnych
w postaci utamka zwyktego i
odwrotnie.

Poréwnuje utamki — proste
przykfady.

Zaznacza podane utamki na osi
liczbowej — proste przypadki.

Poréwnuje utamki i uzasadnia
swoj wynik

Porzadkuje utamki rosngco i
malejgco

Woyjasnia zasade wykonywania
wskazanego dziatania na
utamkach.

Rozwigzuje zadnia problemowe z
zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych




Przedstawia utamek jako czes¢
catosci.

Wyszukuje utamki wtasciwe i
niewtasciwe w zbiorze utamkow
zwyktych.

Odczytuje utamki zaznaczone na
osi liczbowej.

Podaje przyktady utamkow
wiasciwych, niewtasciwych, liczb
mieszanych.

Opisuje zaznaczong czesc¢ catosci
za pomocg utamka.

Zapisuje czesc¢ catosci za pomocg
utamka — proste przypadki.

Zamienia liczby mieszane na
utamki i odwrotnie — proste
przypadki.

Zaznacza utamki zwykte na osi
liczbowej, gdy podana jest
jednostka z odpowiednim jej
podziatem.

Skraca i rozszerza utamki zwykte
— proste przyktady.

Poréwnuje utamki — proste
przyktady.

Dodaje i odejmuje utamki o
jednakowych i réznych

Podnosi utamki do drugiej i
trzeciej potegi.

Podaje odwrotnosc liczby.

Oblicza utamek danej liczby —
proste przyktady.

Rozwigzuje proste zadania z
zastosowaniem dziatan na
utamkach.

Oblicza wartosci prostych

wyrazen arytmetycznych z
zastosowaniem dziatan na
utamkach.

Znajduje jednostke na osi
liczbowej, majgc zaznaczonych
kilka utamkoéw

Sprowadza utamki do

najmniejszego wspodlnego

mianownika

Oblicza, jakim utamkiem jednej
liczby jest druga liczba

Stosuje w zadaniach obliczanie
utamka danej liczby

Rozwigzuje zadania z
zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

Rozwigzuje zadania z
zastosowaniem poréwnywania
réznicowego i ilorazowego
Oblicza wartosci wyrdznien
arytmetycznych, w ktérych
wystepujg utamki zwykte

Zaznacza utamki na osi liczbowej,
dobierajgc odpowiednig
jednostke.

Rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci,
dotyczace obliczania

utamka danej liczby.

Rozwigzuje zadania, dotyczace
obliczania liczby, gdy dany jest jej
utamek.

Oblicza wartosci wyrazen
algebraicznych, w ktérych
wystepujg nawiasy




mianownikach — proste
przyktady.

Mnozy i dzieli utamki zwykte —
proste przyktady.

Dziatl 4. Figury na ptaszczyznie.

Zna rodzaje katéw i poprawnie je
mierzy

Rozrdznia prostokaty, kwadraty,
romby, rownolegtoboki, trapezy.

Rysuje poznane czworokaty i
nazywa je.

Rysuje przekatne czworokgtow.
Oblicza obwody czworokatdw,
gdy dtugosci bokéw sg wyrazone
w jednakowych
jednostkach.

Wymienia podstawowe
wtasnosci poznanych
czworokatéw.

Rozréznia trojkaty

Wymienia niektére cechy
dowolnego tréjkata.

Wskazuje na rysunku wysokos¢
tréjkata.

Wykonuje obliczenia na
jednostkach dtugosci.

Rysuje proste i odcinki
prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte.

Mierzy katy mniejsze od 180° i
rysuje katy o mierze mniejszej
niz 180°.

Rozrdznia katy wkleste i

wypukte.

Podaje miary katédw przylegtych
i wierzchotkowych.

Rozwigzuje proste zadania z
zastosowaniem miar i wtasnosci
poznanych katow.

Nazywa wielokaty o danej
liczbie bokdéw i katow.

Uzasadnia, ze kwadrat jest
prostokatem.

Poréwnuje i zamienia jednostki
dtugosci.

Rysuje proste prostopadte i
réownolegte z uzyciem ekierki i
linijki oraz kratek na

kartce.

Sprawdza prostopadtosc i
réownolegtos¢ odcinkéw.

Wskazuje wielokaty wkleste i
wypukte.

Rysuje katy ostre, proste,
rozwarte, potpetne, petne i
zerowe oraz poréwnuje je.

Rysuje katy przylegte i
wierzchotkowe oraz podaje ich
miary.

Wskazuje odlegtosé punktu od
prostej.

Kresli proste réwnolegte o
podanej odlegtosci.

Kresli katy niewypukte o dowolnej
mierze.

Uzasadnia, ze suma miar katéw
wewnetrznych trdjkata jest
rowna 180°.

Rysuje katy wkleste o danej
mierze — proste przypadki.

Uzasadnia, ze suma miar katéw
wewnetrznych czworokata jest
rowna 360°.

Podaje liczbe przekatnych w
wielokacie.

Rozrdzinia wielokaty foremne.

Oblicza obwadd wielokata, znajac
zaleznosci miedzy bokami
wielokata.

Rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci

Uzasadnia sposoby rysowania
czworokatéw.

Rozwigzuje zadania problemowe
z zastosowaniem wtasnosci
tréjkatéw i czworokatow




Rozwigzuje bardzo proste
zadania, dotyczace tréjkatow

Stosuje twierdzenie o sumie
katéw trdjkata.

Podaje, ze suma katéw
wewnetrznych czworokata jest
réwna 360°.

Rozwigzuje proste zadania,
dotyczace obliczania miar katéw
wewnetrznych tréjkata i
czworokata.

Oblicza obwody wielokgtéw —
proste zadania.

Oblicza dtugos$¢ boku kwadratu,
majgc dany jego obwdd.

Oblicza dtugos¢ boku
prostokata, majgc dany jego
obwdd i dtugosc drugiego boku.

Konstruuje tréjkat z danych
trzech odcinkow.

Rysuje tréjkaty ostrokatne,
prostokatne, rozwartokatne.

Nazywa boki trojkata
prostokatnego.

Rysuje wysokosci dowolnego
tréjkata.

Rozwigzuje typowe zadania,
dotyczace obliczania katow
wewnetrznych wielokagtow.

Woyjasnia sposdb obliczania
obwodu wielokata.

Nazywa tréjkaty ze wzgledu na
boki i katy i podaje ich
wtasnosci.

Konstruuje tréjkaty
réoznoboczne, rGwnoramienne,
réwnoboczne z trzech danych
odcinkow.

Uzasadnia, kiedy z trzech
odcinkéw mozna zbudowaé
tréjkat.

Stosuje twierdzenie o sumie
katéw troéjkata.

Podaje rodzaje katéow w
réznych tréjkatach i potrafi je
mierzyc.

Zna wtasnosci katow w réznych
tréjkatach i stosuje je w
zadaniach.

Rozwigzuje typowe zadania z
zastosowaniem witasnosci
tréjkatow.

z zastosowaniem wtasnosci
tréjkatow.

Wyznacza dtugosc bokéw
czworokata, majac dany obwéd i
zaleznosci miedzy

bokami.

Oblicza miary katow
wewnetrznych czworokatéw.

Rysuje czworokaty wedtug
podanych wtasnosci.

Zapisuje obwody czworokatow,
stosujgc wyrazenia algebraiczne.

Ocenia poprawnosé
wymienionych cech czworokata.




Rozwigzuje elementarne
zadania z zastosowaniem
wtasnosci réznych tréjkatow.

Wymienia wtasnosci poznanych
czworokatéw i stosuje je w
nieskomplikowanych zadaniach
tekstowych, w tym na wtasnym
rysunku pomocniczym.

Rysuje czworokaty wedtug
danych z zadania — proste
przypadki.

Podaje miary katow
wewnetrznych czworokata.

Oblicza obwody czworokatow.

Wyznacza dtugos¢ boku
rownolegtoboku, majgc dany
obwdd i dtugosc drugiego boku.

Rysuje wysokosci trapezéw.

Wyrdznia trzy rodzaje trapezow

Klasyfikuje trojkaty ze wzgledu
na boki i katy

Rozwigzuje podstawowe
zadania z zastosowaniem skali.

Poréwnuje wtasnosci poznanych
czworokatéw.

Stosuje wtasnosci czworokgtéw
w zadaniach.

Oblicza obwody czworokatéw,
gdy dtugosci bokow sa
wyrazone w réznych
jednostkach.

Klasyfikuje czworokaty.

Dziat 5. Utamki dziesietne.




Podaje przyktady utamkow
dziesietnych.

Wskazuje utamki dziesietne w
danym zbiorze liczb.

Odczytuje i zapisuje utamki
dziesietne — proste przyktady.

Odczytuje utamki dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej —
proste przyktady.

Wykonuje dodawanie i
odejmowanie utamkéw
dziesietnych w pamieci

(w najprostszych przyktadach) i
pisemnie — proste przypadki

Mnozy i dzieli utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000.

Dzieli proste utamki dziesietne w
pamieci

Wykonuje dziatania na utamkach
zwyktych i dziesietnych typu :% +
0,2.

Rozumie pojecie procentu.

Oblicza 50%, 25% danej liczby

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci lub
sposobem pisemnym.

Poréwnuje utamki dziesietne.

Rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatarh na utamkach
dziesietnych.

Odczytuje utamki zaznaczone na
osi liczbowej.

Zaznacza utamki dziesietne na
osi liczbowej, majgc dany
podziat jednostki — proste
przykfady.

Skraca i rozszerza utamki
dziesietne.

Zamienia utamki zwykte na
dziesietne i odwrotnie — proste
przyktady.

Wykonuje proste dziatania na
utamkach zwyktych i
dziesietnych.

Rozrdznia wagi brutto, netto,
tara.

Rozwigzuje proste zadania
tekstowe, dotyczace

Porzadkuje utamki dziesietne
rosngco lub malejaco.

Wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych,
uzywajac wtasnych poprawnych
strategii

Oblicza kwadraty i szesciany
utamkéw dziesietnych.

Rozwigzuje proste zadania, w
ktorych wystepuje
poréwnywanie rdéznicowe i
ilorazowe utamkéw
dziesietnych.

Woyjasnia sposoby
wykonywania dziatan na
utamkach dziesietnych.

Oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych dwu lub
trzydziataniowych, w ktdrych
wystepuja utamki dziesietne.

Rozwigzuje elementarne
réwnania z zastosowaniem
dziatan na utamkach
dziesietnych, w tym oblicza
utamek danej liczby naturalne;j.

Obiera odpowiednia jednostke i
zaznacza utamki dziesietne na
osi liczbowej.

Rozwigzuje ztozone zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci
z uwzglednieniem dziatan na
utamkach zwyktych i dziesietnych.

Szacuje wyniki dziatan.

Uzasadnia sposoby wykonywania
dziatan pisemnych na utamkach
dziesietnych.

Uzasadnia sposoby wykonywania
dziatan na utamkach zwyktych i
dziesietnych.

Wyjasnia sposoby mnozenia i
dzielenia utamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000...

Woyjasnia, co to znaczy obliczy¢
procent danej liczby

Rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci,
dotyczace obliczania procentu
danej liczby

Rozwigzuje zadania problemowe




porownywania réznicowego
utamkéw dziesietnych.

Okresla, jaki procent figury
zaznaczono.

8

Zamienia utamki ' To
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procenty.

Zamienia procenty na utamki
dziesietne i utamki zwykte.

Oblicza w pamieci 10%, 25%,
50% pewnej wielkosci

Woyjasnia sposdb obliczania wagi
brutto, netto, tara.

Wyjasnia sposoby zamiany
utamkoéw zwyktych na
dziesietne i odwrotnie.

Oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych z
zastosowaniem dziafan na
utamkach

zwyktych i dziesietnych — proste
przyktady

7 11 4

Zamienia utamki typu: 2520’ 5

8
— ha procenty.
Tonap Y

Zaznacza 25%, 50%, 75%
powierzchni dowolnych
prostokatow.

Wyjasnia sposoby zamiany
procentdw na utamki i
odwrotnie.

Oblicza w pamieci 1%, 5%, 10%,
25%, 50%, 75% danej liczby

Oblicza w pamieci 1%, 5%, 10%,
25%, 50%, 75% danej liczby

Dziatl 6. Pola figur.

Wymienia jednostki pola.

Podaje sposoby obliczania pola
tréjkata i znanych czworokatow.

Oblicza pola poznanych fi gur,
gdy dane wielkos$ci wyrazone sg

Rysuje figury o danym polu.

Rozwigzuje zadania problemowe
z zastosowaniem obliczania pdl
wielokgtow




Zamienia jednostki pola w
prostych przypadkach typu:
2cm?= 200mm?, 1m?= 100dm?

Patrzac na rysunek figury i
zaznaczone na nim dane, oblicza
pole znanego

czworokata — proste przypadki.

Oblicza pole prostokata,
rownolegtoboku, trapezu,
tréjkata, gdy dane sg wyrazone
w jednakowych jednostkach.

Stosuje jednostki pola: m?, cm?
km?2, mm?, dm?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen).

Wykonuje rysunki pomocnicze
do zadan.

Oblicza pole kwadratu, majac
jego obwdd.

Zapisuje wzory na obliczanie pdl
poznanych fi gur.

Oblicza pole wielokata,
korzystajgc z umiejetnosci
obliczania pola tréjkata lub
czworokata — proste przypadki

w réznych jednostkach — proste
przypadki.

Rozwigzuje zadania z
zastosowaniem pol tréjkatow i
czworokatéw

Oblicza dwoma sposobami pole
kwadratu i rombu.

Woyjasnia sposoby obliczania pola
tréjkata i czworokata.

Oblicza pola poznanych fi gur
ptaskich, gdy dane s3 zaleznosci
miedzy wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami.

Weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownos¢ rozwigzania.

Majac dane pole tréjkata lub
czworokata, oblicza nieznany bok
lub wysokosc¢.

Rysuje tréjkaty lub czworokaty o
tym samym polu.

Dziatl 7. Liczby catkowite.

Podaje przyktady liczb
catkowitych dodatnich i
ujemnych.

Podaje praktyczne przykfady
stosowania liczb ujemnych.

Odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowej —
proste przykfady.

Znajduje liczby naturalne i liczby
catkowite w zbiorze podanych
liczb.

Podaje praktyczne przyktady
stosowania liczb ujemnych.

Podaje pary liczb przeciwnych.

Wyrdznia liczby naturalne
wsradd liczb catkowitych.

Zaznacza na osi liczby dodatnie i
ujemne.

Stosuje dodawanie i
odejmowanie liczb catkowitych
do rozwigzywania zadan.

Wyjasnia stosowanie liczb
catkowitych.

Rozumie pojecie wartosci
bezwzglednej

Wyznacza na osi liczbowej
jednostke, gdy zaznaczono na niej
dwie, trzy liczby catkowite.

Rozwigzuje zadania problemowe
z zastosowaniem poznanych
dziatan na liczbach

catkowitych




Zaznacza liczby catkowite na osi
liczbowej — proste przyktady

Zna zasade dodawania i
odejmowania liczb catkowitych

Zna zasade mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych

Poréwnuje liczby catkowite.

Odczytuje z diagramoéw
stupkowych dane dodatnie i
ujemne.

Dodaje liczby dodatnie lub
liczby ujemne, lub liczbe
dodatnig do ujemne;j.

Odejmuje liczby catkowite.
Mnozy i dzieli liczby catkowite

Rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania liczb
catkowitych.

Rozwigzuje zadania o

podwyzszonym stopniu trudnosci

Dzial 8. Graniastostupy.

Wyrdznia wsrdd modeli bryt
szescian i prostopadtoscian.

Pokazuje na modelach
graniastostupdéw wierzchotki,
krawedzie, Sciany.

Wymienia podstawowe jednostki
pola i objetosci.

Wykonuje siatke
prostopadtoscianu i sze$cianu o
danych wymiarach

Oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu
majac dang siatke

Wyrdznia wsrdéd modeli bryt
graniastostup o podstawie innej
niz prostokat i nazywa go.

Wskazuje na modelach
graniastostupow krawedzie i
Sciany prostopadte lub
rownolegte.

Opisuje prostopadtoscian,
szescian.

Projektuje siatki szescianu i
prostopadtoscianu.

Rysuje rdzne siatki tego samego
prostopadtoscianu

Rysuje siatki graniastostupéw w
skali

Podaje, jaki wielokat jest
podstawg graniastostupa, w
zaleznosci od liczby
wierzchotkéw, krawedzi, scian
danego graniastostupa

Stosuje wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci
prostopadtoscianu i oblicza ich
wartos¢ liczbowa.

Oblicza objetos¢ szescianu, majac

jego pole

Oblicza pole szescianu, majac
dang jego objetos¢

Oblicza pole powierzchni
graniastostupa prostego o

wymiarach podanych w réznych

jednostkach

Projektuje siatki
graniastostupdw, gdy podane sg
zaleznosci miedzy krawedziami.

Rozwigzuje zadania
problemowe, uwzgledniajgce
wtasnosci graniastostupow, ich
pola i objetosci.




bryty

Oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu, majgc dana
siatke bryty

Podaje podstawowe zaleznosci
miedzy jednostkami pola i
objetosci.

Oblicza pole powierzchni i
objetosc¢ szescianu,
prostopadtoscianu, gdy dane s3
wyrazone w tych samych
jednostkach.

Nazywa graniastostupy proste.

Wskazuje wsrdd
graniastostupow
prostopadtosciany i szesciany i
uzasadnia swéj wybor.

Podaje liczby wierzchotkéw,
krawedzi, Scian w zaleznosci od
wielokata, ktéry jest podstawg
danego graniastostupa — proste
przypadki.

Zamienia jednostki objetosci

Odczytuje rzeczywiste wymiary
siatki narysowanej w skali




Klasa VI

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Wymagania peine

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Dziat 1. Liczby naturalne i utamki.

Wykonuje dziatania na liczbach
naturalnych

Zaznacza i odczytuje utamek na
osi liczbowej

Skraca i rozszerza utamki zwykte
przez dang liczbe

Uzupetnia brakujacy licznik lub
mianownik w réwnosciach
utamkéw zwyktych

Tworzy wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartosci tych wyrazen

Zaznacza i odczytuje na osi
liczbowej liczby wymierne
dodatnie

Oblicza utamek z liczby

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

Oblicza wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach
naturalnych, utamkach
zwyktych i dziesietnych

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

Oblicza wartosé wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego

Tworzy wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
obliczaé wartosci tych wyrazen

Oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziafan na

Rozwigzuje zadania problemowe




Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte i dziesietne

Poteguje utamki zwykte

Zamienia utamek zwykty na
utamek dziesietny i odwrotnie

Zaznacza i odczytuje utamki
zwykte i dziesietne na osi
liczbowej

Poréwnuje utamek zwykty z
utamkiem dziesietnym

Porzadkuje utamki

Wykonuje dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

4 dziatania oraz potegowanie
utamkéw zwyktych

Oblicza wartos¢ utamka
pietrowego

Oblicza wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

Podaje rozwiniecie dziesietne
utamka zwyktego

Okresla kolejng cyfre
rozwiniecia dziesietnego
nieskonczonego okresowego
na podstawie skréconego
zapisu

Poréwnuje rozwiniecia
dziesietne nieskoriczone
okresowe liczb podanych w
skréconym zapisie

liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych

Oblicza wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania oraz potegowanie
utamkéw zwyktych

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesietnych

Okresla rodzaj rozwiniecia
dziesietnego utamka

Dziat 2. Figury na ptaszczyznie.

Rysuje za pomocg ekierki i linijki
proste i odcinki prostopadte oraz
proste i odcinki rownolegte

Wskazuje poszczegdlne elementy
w okregu i w kole

Rysuje za pomocg ekierki i
linijki proste réwnolegte o danej
odlegtosci od siebie

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z kotem, okregiem i
innymi figurami

Konstruuje kat réwny danemu.

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem tréjkata,
czworokata lub innego
wielokata

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z kotem, okregiem i
innymi figurami

Rozwigzuje zadanie zwigzane z
katami na zegarze

Wykorzystuje przenoszenie
odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych

Rozwigzuje zadanie
konstrukcyjne zwigzane z




Kresli koto i okrgg o danym
promieniu lub srednicy

Rysuje poszczegdlne rodzaje
tréjkatéw réwniez w zadanej
skali

Oblicza obwdd tréjkata,
czworokata

Wskazuje na rysunku wielokat o
okreslonych cechach

rysuje czworokat, majac
informacje o bokach

mierzy kat
Rysuje kat o okreslonej mierze

Rozrdznia poszczegdlne rodzaje
katéw

Oblicza brakujgce miary katéow
tréjkata

przenosi konstrukcyjnie odcinek

Konstruuje odcinek jako sume
odcinkow

Oblicza dtugos¢ boku tréjkata
rownobocznego, znajac jego
obwdéd

Oblicza dtugos¢ boku tréjkata,
znajac dtugos¢ obwodu i
dtugosci dwdch pozostatych
bokéw

Klasyfikuje czworokaty

Rysuje czworokat, majac
informacje o przekatnych

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem
czworokata

Oblicza brakujgce miary katéw
przylegtych, wierzchotkowych

Oblicza brakujgce miary katéw
czworokatéw

Konstruuje odcinek jako réznice
odcinkéw

Wykorzystuje przenoszenie
odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych

Konstruuje tréjkat o danych
trzech bokach

Wyznacza srodek odcinka

Oblicza brakujgce miary katéw
odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych

Oblicza brakujgce miary katéw
tréjkata lub czworokata na
rysunku z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz
wiasnosci trojkatow lub
czworokatéw

Konstruuje réwnolegtobok,
znajac dwa boki i przekatna

Sprawdza, czy z odcinkéw o
danych dtugosciach mozna
zbudowad trojkat

Rozwigzuje zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcjg tréjkata o danych
bokach

Rozwigzuje zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
symetralng odcinka

Rozwigzuje zadanie
konstrukcyjne zwigzane z prostg
prostopadta

Okredla miare kata przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na podstawie
danych katow na rysunku lub
tresci zadania

Oblicza brakujgce miary katow
tréjkata z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz sumy miar
katéw wewnetrznych tréjkata

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z miarami kagtow w
tréjkatach i czworokatach

Oblicza brakujgce miary katéw
czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,

naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz wtasnosci
czworokatéw

Wykorzystuje przenoszenie
odcinkédw w zadaniach
konstrukcyjnych

Rozwigzuje zadanie konstrukcyjne

zwigzane z konstrukcjg trojkata o
danych bokach

konstrukcja tréjkata o danych
bokach

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z symetralng odcinka

rozwigzuje zadanie
konstrukcyjne

zwigzane z prostg prostopadta




Dzieli¢ odcinek na 4 réwne
czesci

Konstruuje prostg prostopadta
do danej, przechodzaca przez
dany punkt

Wyznacza $rodek
narysowanego okregu

Konstruuje kat 602, 1209, 909,
2702

Wyznacza srodek narysowanego
okregu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z symetralng odcinka

rozwigzac zadanie konstrukcyjne
zwigzane z prostg prostopadta

Dzial 3. Liczby na co dzien.

Podaje przyktadowe lata
przestepne

Oblicza uptyw czasu miedzy
wydarzeniami

Porzadkuje wydarzeniaw
kolejnosci chronologicznej

Zamienia jednostki czasu

Wykonuje obliczenia dotyczace
dtugosci

Wykonuje obliczenia dotyczace
masy

Zamienia jednostki dtugosci i
masy

Oblicza skale

Oblicza dtugosci odcinkéw w
skali lub w rzeczywistosci

Odczytuje dane z mapy lub planu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i
czasem

Porzadkuje wielkosci podane w
réznych jednostkach

Szacuje dtugosci i masy

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami dtugosci
i masy

rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg

Rozwigzuje zadanie tekstowe
za pomocag kalkulatora

Rozwigzuje zadanie, odczytujac
dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora

Przedstawia dane w postaci
wykresu

Zaokragla liczbe zaznaczong na
osi liczbowej

Wskazuje liczby o podanym
zaokragleniu

Zaokragla liczbe po zamianie
jednostek

Poréwnuje informacje
odczytane z dwdch wykresow

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i czasem

Rozwigzuje zadanie tekstowe

zwigzane z jednostkami dtugosci i

masy

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg

Okresdla ilos¢ liczb o podanym
zaokragleniu, spetniajgcych dane
warunki

Wykonuje obliczenia za pomoca
kalkulatora

Rozwigzuje zadanie tekstowe za
pomocg kalkulatora

Rozwigzuje zadanie, odczytujgc
dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora

Odpowiada na pytanie dotyczace
znalezionych danych

Rozwigzuje zadania
problemowe




Sprawdza, czy kalkulator
zachowuje kolejno$¢ dziatan

Wykonuje obliczenia za pomoca
kalkulatora

Odczytuje dane z: tabeli, planu,
mapy , diagramu

odpowiada na pytanie dotyczace
znalezionych danych

Przedstawia dane w postaci
diagramu stupkowego, prostego
schematu

Odczytuje dane z wykresu

Odpowiada na pytanie dotyczace
znalezionych danych

Poréwnuje informacje oczytane
z dwéch wykreséw

Przedstawia dane w postaci
diagramu stupkowego, prostego
schematu

Odpowiada na pytanie dotyczace
znalezionych danych

Dopasowuje wykres do opisu
sytuacji

Dzial 4. Predkos¢, droga, czas .

Na podstawie podanej predkosci
wyznaczac dtugosc drogi
przebytej w jednostce czasu

Oblicza droge znajac predkosc i
czas

Oblicza predkosc¢ znajac droge i
czas

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem drogi

zamienia jednostki predkosci

Poréwnuje predkosci wyrazane
w roznych jednostkach

Rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
predkosci

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem czasu

Rozwigzac¢ zadanie tekstowe
typu predkos¢ — droga — czas

rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
predkosci w ruchu
jednostajnym

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem drogi w
ruchu jednostajnym

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem predkosci

Oblicza predkosci na podstawie
wykresu zaleznosci drogi od czasu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
typu predkos¢ — droga — czas

Rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Oblicza czas w ruchu
jednostajnym, znajac droge i
predkosé

Odczytuje z wykresu zaleznosci
drogi od czasu lub predkosci od
czasu potrzebne dane

Oblicza predkos¢ na podstawie
wykresu zaleznosci drogi od
czasu w ruchu jednostajnym

Poréwnuje predkosci dwéch
ciat, ktére przebyty jednakowe
drogi w réznych czasach

Dzial 5. Pola wielokatow.

Oblicza pole prostokata i
kwadratu

Zamienia jednostki pola

Oblicza bok prostokata, znajac
jego pole i dtugosé drugiego boku

Oblicza pole rownolegtoboku o
danej wysokosci i podstawie

Oblicza pole rombu o danych
przekatnych

Oblicza pole narysowanego
rownolegtoboku

Oblicza pole trojkata o danej
wysokosci i podstawie

Oblicza pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata

Rysuje rownolegtobok o danym
polu

Oblicza dtugosc podstawy
rownolegtoboku, znajac jego
pole i wysoko$¢ opuszczong na
te podstawe

Oblicza wysokos¢
rownolegtoboku, znajac jego
pole i dtugos¢ podstawy, na

Oblicza pole figury jako sume
lub réznice pdl prostokatéow

Rysuje rownolegtobok o polu
réwnym polu danego
czworokata

Oblicza dtugosc przekatnej
rombu, znajac jego pole i
dtugosc drugiej przekatnej

Dzieli tréjkat na czesci o
réwnych polach

Oblicza pole figury jako sume
lub réznice pol tréjkatow i
czworokatéw

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem tréjkata

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem trapezu

Oblicza pole figury jako sume lub
roznice pol tréjkatéw i
czworokatéw

Oblicza pole figury jako sume
lub réznice pdl znanych
wielokatow

Rozwigzuje zadanie o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Oblicza pole narysowanego
tréjkata

Oblicza pole trapezu, majgc dane
dtugosci podstaw i wysokosé

Oblicza pole narysowanego
trapezu

ktdrg opuszczona jest ta
wysokos¢

rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem
rownolegtoboku i rombu

Rysuje tréjkat o danym polu

Oblicza wysokosci tréjkata,
znajgc dtugos¢ podstawy, na
ktdrg opuszczona jest ta
wysokosc i pole tréjkata

Oblicza dtugosc podstawy
tréjkata, znajgc wysokosc i pole
tréjkata

Rysuje tréjkat o polu réwnym
polu danego czworokata

Oblicza pole figury jako sume
lub réznice pél znanych
wielokagtow

Dziat 6. Procenty.

Zna pojecie procentu.

Zamienia niektore liczby na
procenty (liczby catkowite,
utamki dziesietne, utamki zwykte
o mianowniku 2, 4, 5, 10)

Zamienia niektdre procenty na
liczby (np. 20%, 50%,75% itp.)

Odczytuje dane z diagramoéw
procentowych

Sporzadza prostokatne diagramy
procentowe na podstawie
danych wyrazonych w
procentach (petne dziesigtki)

Zamienia liczby na procenty.
Zamienia procenty na liczby.

Sporzadza prostokatne
diagramy procentowe na
podstawie danych wyrazonych
w procentach.

Sporzadza kotowe diagramy
procentowe na podstawie
danych wyrazonych w
procentach

Oblicza procent danej liczby

Na podstawie danych
statystycznych sporzadza
diagramy procentowe

Oblicza liczbe z danego jej
procentu

Oblicza, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba.

Zna pojecia: kapitat, wskaznik
procentowy, czas
oprocentowania, odsetki, kredyt,
kapitalizacja odsetek i dokonuje
prostych przeliczenn tych danych.

Wykorzystuje wiadomosci o
procentach do analizowania
zagadnien praktycznych (oblicza

Rozwiazuje trudne zadania na
temat oprocentowania
oszczednosci i kredytow.

Zna pojecie proby ztota i srebra.




obnizki, podwyzki, zyski, straty,
podatki itp.)

Zna pojecie promila

Wykorzystuje wiadomosci o
procentach do rozwigzywania
zadan, w ktdrych wystepuja
promile.

Dzial 7. Liczby dodatnie i liczby ujemne.

Zaznacza i odczytac liczbe
ujemna na osi liczbowej

Wymienia kilka liczb wymiernych
wiekszych lub mniejszych od
danej

Poréwnuje liczby wymierne

Zaznacza liczby przeciwne na osi
liczbowej

Oblicza sume i rdéznice liczb
catkowitych

Oblicza sume i réznice liczb
wymiernych

Powieksza lub pomniejszy¢
liczbe wymierng o dang liczbe

Oblicza iloczyniiloraz liczb
catkowitych

Porzadkuje liczby wymierne

Oblicza wartos$¢ bezwzgledna
liczby

Oblicza sume wielosktadnikowg

Korzysta z przemiennosci i
tacznosci dodawania

Uzupetnia brakujgce sktadniki,
odjemng lub odjemnik w
dziataniu

Ustala znakiloczynu i ilorazu
ztozonego

Oblicza wartos$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
4 dziatania na liczbach
wymiernych

Okresla ilo$¢ liczb spetniajgcych
podany warunek

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem liczb
wymiernych

Rozwigzuje zadanie zwigzane z
liczbami wymiernymi

Rozwigzuje zadanie zwigzane z
wartoscig bezwzgledna

Oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania na liczbach wymiernych

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z dodawaniem,
odejmowaniem, mnozeniem i
dzieleniem liczb wymiernych

Rozwigzuje zadanie zwigzane z
wartoscig bezwzgledng




Oblicza iloczyniiloraz liczb
wymiernych

Oblicza potege liczby wymiernej

Dziat 8. Wyrazenia algebraiczne i

réwnania.

Odrdznia wyrazenia
arytmetyczne od algebraicznych.

Zapisuje i czyta proste wyrazenia
algebraiczne.

Rozwigzuje réwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma,
wystepujaca po
jednej stronie réwnania, poprzez
zgadywanie.

Zapisuje i czyta
nieskomplikowane wyrazenia
algebraiczne.

Oblicza wartosci wyrazen
algebraicznych — proste
przypadki.

Zapisuje wzory na pole i
obwdd prostokata oraz oblicza
ich wartos¢ liczbowa.

Korzysta z nieskomplikowanych
wzorow, w ktérych wystepuja
oznaczenia literowe.

Mnozy sume algebraiczng przez
liczbe

Dzieli sume algebraiczng przez
liczbe

Rozpoznaje rownanie, wskazuje
jego prawg i lewg strone oraz
liczbe niewiadoma.

Rozwigzuje réwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg, wystepujgca po

Rozpoznaje wyrazy podobne.

Zapisuje obliczenia do zadania
za pomocg wyrazenia
algebraicznego — proste
przypadki.

Oblicza wartos¢ liczbowa
wyrazen algebraicznych,
wpisujgc wartosé liczbowa
zamiast litery.

Zastepuje iloczynem sume
wyrazow podobnych.

Zapisuje proste wyrazenia
algebraiczne na podstawie
informacji, osadzonych

w kontekscie praktycznym.

Zapisuje w postaci wyrazen
algebraicznych wzory na
obwody fi gur i oblicza ich
wartosé liczbowa.

Zapisuje w postaci wyrazen
algebraicznych wzory na pola

Redukuje wyrazy podobne

Woyjasnia sposdb rozwigzania
réwnania.

Stosuje wyrazenia algebraiczne
do rozwigzywania zadan
tekstowych

Rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem réwnan.

Rozwigzuje zadania problemowe
z zastosowaniem wyrazen
algebraicznych

i rownan.




jednej stronie réwnania,
poprzez dopetnianie lub
wykonywanie dziatania
odwrotnego.

Rozwigzuje elementarne
rownania i sprawdza
poprawnos¢ rozwigzania

tréjkatéw i oblicza ich wartosé
liczbowa.

Wyjasnia, co to znaczy:
rozwigzaé réwnanie.

Rozwigzuje réwnania,
korzystajgc z wiasnosci dziatan
odwrotnych.

Sprawdza poprawnosc
rozwigzania réwnania.

Rozwigzuje zadania z
zastosowaniem rownan —
proste przypadki.

Dziat 9. Figury przestrzenne.

wskazuje graniastostup,
ostrostup, walec, stozek, kule
wsrod innych bryt

wskazuje elementy bryt na
modelach

Wskazuje w otoczeniu
przedmioty przypominajace
ksztattem walec, stozek, kule

Wskazuje szescian i
prostopadtoscian wsréd innych
bryt

Okresdla liczbe poszczegdlnych
$cian, wierzchotkdéw, krawedzi
prostopadtoscianu

Okresla rodzaj bryty na
podstawie jej rzutu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
nawigzujgce do elementéw
budowy danej bryty

Okresla liczbe poszczegdlnych
Scian, wierzchotkéw, krawedzi
graniastostupa

Wskazuje w graniastostupie
$ciany i krawedzie prostopadte i
rownolegte

Oblicza objetosc¢ graniastostupa
prostego, ktérego dane sg:-
elementy podstawy i wysokos¢

Rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i szescianu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace pola powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupdw prostych

Rysuje rzut réwnolegty
graniastostupa i ostrostupa

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupdw prostych

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem

Rozwigzuje zadanie tekstowe
nawigzujgce do elementow
budowy danej bryty

rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i szescianu

Rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace pola powierzchni
prostopadtoscianu i sze$cianu

Rozwigzuje zadanie tekstowe z
zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupow prostych

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego

rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem




Wskazuje w prostopadtoscianie
Sciany i krawedzie prostopadte
oraz réwnolegte

Wskazuje w prostopadtoscianie
krawedzie o jednakowej dtugosci

Wskazuje w prostopadtoscianie
Sciany przystajgce

Oblicza sume krawedzi
prostopadtoscianu i szescianu

Wskazuje siatke szescianu i
prostopadtoscianu na rysunku

Kresli siatke prostopadtoscianu i
szescianu

Oblicza pole powierzchni
sze$cianu i prostopadtoscianu

Oblicza pole powierzchni
graniastostupa prostego

Wskazuje graniastostup prosty
wsrdd innych bryt

Podaje objetos¢ bryty na
podstawie zawartej w niej liczby
szeScianéw jednostkowych

Oblicza objetosc¢ szescianu i
prostopadtoscianu o danych
krawedziach

Zamienia jednostki objetosci

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia
graniastostupa

Okresla liczbe poszczegdlnych
Scian, wierzchotkéw, krawedzi
ostrostupa

Oblicza sume dtugosci krawedzi
ostrostupa

Rysuje siatke ostrostupa

Oblicza pole powierzchni
catkowite]j ostrostupa

wskazuje podstawe i Sciany
boczne na siatce ostrostupa

Rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem

Rozwigzuje zadanie o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Oblicza objetosé graniastostupa
prostego, ktdrego dane sg pole
podstawy i wysokos¢

Wskazuje ostrostup wsréd
innych bryt

Wskazuje w graniastostupie
krawedzie o jednakowej dtugosci

Wskazuje na rysunku siatki
graniastostupa prostego

kresli siatki graniastostupa
prostego

Dziat 10. Uktad wspétrzednych.

Rysuje prostokatny uktad
wspotrzednych na ptaszczyznie.

Zaznacza punkty o danych
wspotrzednych.

Odczytuje wspotrzedne danych
punktow.

Zna nazwy osi i ¢wiartek uktadu
wspotrzednych.

Zaznacza w uktadzie
wspotrzednych punkty, ktérych
jedna wspodtrzedna spetnia
podany warunek.

Oblicza pola wielokatéw o
podanych wspoétrzednych
wierzchotkéw.

Zaznacza w ukfadzie
wspotrzednych punkty, ktérych
wspotrzedne spetniajg dwa
podane warunki.

Oblicza wspotrzedne punktdw,
spetniajgcych podane warunki.

Zaznacza w uktadzie
wspotrzednych punkty, ktérych
wspotrzedne spetniaja kilka
podanych warunkdéw.

Projektuje i opisuje w ukfadzie
wspotrzednych

Dziat 11. Konstrukcje geometryczne.

Poréwnuje dtugosci odcinkéw za
pomocg cyrkla.

Kresli odcinek przystajgcy do
danego odcinka.

Kresli odcinek rowny sumie i roz
nicy dwéch odcinkéw.

Zna pojecie symetralnej
odcinka.

Kresli odcinek otrzymany w
wyniku dodawania i
odejmowania kilku odcinkéw
(takze wielokrotnosci).

Podaje wszystkie rozwigzania.

Konstruuje katy o miarach: 135,
105, 195 itp.

Uzasadnia poprawnos¢
konstrukcji.

Rozwigzuje zadania na
dowodzenie.




Dzieli odcinek na potowy.

Kresli kat przystajgcy do danego
kata.

Dzieli kat na potowy.

Konstruuje symetralng odcinka.

Kresli kat rowny sumie i réznicy
dwéch katéw.

Zna pojecie dwusiecznej kata.
Konstruuje dwusieczng kata.
Konstruuje prostg prostopadta

do danej prostej, przechodzgca
przez dany punkt.

Podaje opis wykonanej
konstrukcji.

Zna wiasnosci symetralnej
odcinka.

Kresli kat otrzymany w wyniku
dodawania i odejmowania kilku

katéw (takze wielokrotnosci).

Zna wtasnosci dwusiecznej kata.

Konstruuje katy o miarach: 90,
60, 45,30, 120,

Konstruuje prostg réwnolegty
do danej prostej, przechodzaca
przez dany punkt

Konstruuje wielokaty, spetniajace
podane warunki.

Klasa VIl

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Wymagania petne

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

Dziatl 1. Liczby i dziatania




zna pojecie liczby naturalnej,
catkowitej, wymiernej

rozumie rozszerzenie osi
liczbowej na liczby ujemne

umie poréwnywac liczby
wymierne

umie zaznaczac liczbe wymierng
na osi liczbowej

umie zamienia¢ utamek zwykty
na dziesietny i odwrotnie

zna pojecia: rozwiniecie
dziesietne skornczone,
nieskonczone, okres

umie zapisa¢ liczby wymierne w
postaci rozwinie¢ dziesietnych
skonczonych i rozwiniec
dziesietnych nieskonczonych
okresowych

zna sposob zaokraglania liczb

rozumie potrzebe zaokraglania
liczb

umie zaokragli¢ liczbe do danego
rzedu

umie szacowac wyniki dziatan

zna algorytm dodawania i
odejmowania, mnozenia i

rozumie pojecie zbioru liczb
wymiernych

umie znajdowac liczbe wymierng
lezgcg pomiedzy dwiema danymi
na osi liczbowej

zna warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesietny skonczony

umie poréwnywac liczby
wymierne

umie okresli¢ na podstawie
rozwiniecia dziesietnego, czy
dana liczba jest liczbg wymierna

umie zaokraglié¢ liczbe o
rozwinieciu dziesietnym
nieskoriczonym okresowym do
danego rzedu

umie dodawac i odejmowac
liczby wymierne dodatnie
zapisane w rdoznych postaciach

umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby
wymierne dodatnie

umie oblicza¢ liczbe na
podstawie danego jej utamka

umie wykonywac dziatania
taczne na liczbach wymiernych
dodatnich

umie znajdowac liczby
spetniajgce okreslone warunki

umie przedstawic rozwiniecie
dziesietne nieskoriczone
okresowe w postaci utamka
zwyktego

umie dokona¢ poréwnan
poprzez szacowanie w
zadaniach tekstowych

umie znajdowac liczby
spetniajgce okreslone warunki
umie zamieniac jednostki
dtugosci, masy

zna przedrostki mili i kilo

umie zamieniac¢ jednostki
dtugosci na mikrony i jednostki
masy na karaty

umie wykonywac dziatania
taczne na liczbach wymiernych
dodatnich

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych wiekszg liczbe
dziatan

umie zapisa¢ podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego wartos¢

umie wstawiaé nawiasy tak, by
otrzymacd zgdany wynik

Rozwigzuje zadania problemowe

umie oblicza¢ wartosci utamkéw
pietrowych




dzielenia liczb wymiernych
dodatnich

umie dodawac i odejmowac
liczby wymierne dodatnie
zapisane w jednakowej

umie podac liczbe odwrotng do
danej

umie mnozyc i dzieli¢ przez
liczbe naturalng

umie obliczaé utamek danej
liczby naturalnej

zna kolejnos¢ wykonywania
dziatan

umie dodawac, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby
ujemne oraz o rdznych znakach

zna pojecie liczb przeciwnych

umie odczytac z osi liczbowej
liczby spetniajace okreslony
warunek

umie opisac zbidr liczb za
pomocg nieréwnosci

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej
liczby spetniajace okreslong
nierdwnos¢

umie obliczaé potegi liczb
wymiernych

umie stosowac prawa dziatan

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej
liczby spetniajgce okreslong
nieréwnosc

umie zapisa¢ nieréwnos¢, jaka
spetniajg liczby z zaznaczonego na
osi liczbowej zbioru

umie obliczy¢ odlegtosé¢ miedzy
liczbami na osi liczbowe

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i obliczac ich
wartosé

umie wykorzystac kalkulator

umie uzupetniaé brakujgce
liczby w dodawaniu,
odejmowaniu, mnozeniu i
dzieleniu tak, by otrzymac¢
ustalony wynik

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych wartos¢
bezwzgledna

umie stosowac prawa dziatan

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych

umie rozwigzywac zadania z
zastosowaniem utamkow

umie zaznaczac¢ na osi
liczbowej zbidr liczb, ktdére
spetniajg jednoczesnie dwie
nieréwnosci

umie znajdowac zbidr liczb
spetniajacych kilka warunkéw




zna pojecie odlegtosci miedzy
dwiema liczbami na osi liczbowej

umie na podstawie rysunku osi
liczbowej okresdli¢ odlegtosc
miedzy liczbami

umie znalez¢ liczby znajdujace
sie w okreslonej odlegtosci na
osi liczbowej od danej liczby

umie wykorzystywaé wartos¢
bezwzgledna do obliczen
odlegtosci liczb na osi
liczbowej

umie znaleZ¢ rozwigzanie
rownania z wartoscig
bezwzgledna

Dziat 2. Procenty

zna pojecie procentu

rozumie potrzebe stosowania
procentéw w zyciu codziennym

umie wskazac przyktady
zastosowan procentow w zyciu
codziennym

umie zamieni¢ procent na
utamek

umie zamienic¢ utamek na
procent

umie okresli¢ procentowo
zaznaczong czesc¢ figury i
zaznaczyc procent danej figury

zna pojecie diagramu
procentowego

umie zamienic liczbe wymierna
na procent

rozumie potrzebe stosowania
diagramoéw do wizualizacji
informacji

zna sposob obliczania jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

umie obliczy¢ jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentu

zna i rozumie okreslenie punkty
procentéw

zna pojecie promila

umie zamienia¢ utamki,
procenty na promile i
odwrotnie

potrafi wybrac¢ z diagramu
informacje i je zinterpretowac

potrafi zobrazowac¢ dowolnym
diagramem wybrane
informacje

umie obliczy¢ jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczace obliczania
jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

potrafi wybrac z diagramu
informacje i je zinterpretowac

potrafi zobrazowaé dowolnym
diagramem wybrane informacje

umie rozwigzad zadanie tekstowe

dotyczace obliczania jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

umie rozwigzad zadanie tekstowe

dotyczace obliczania procentu
danej liczby

umie wykorzystac diagramy do

rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigzac zadanie tekstowe

dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

umie stosowac wtasnosci
procentdw w sytuacji ogdlnej

Rozwigzuje zadanie o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




umie z diagramow odczytac
potrzebne informacje

umie obliczy¢ procent danej
liczby

rozumie pojecia podwyzka
(obnizka) o pewien procent

wie jak obliczyé podwyzke
(obnizke) o pewien procent

umie obliczy¢ podwyzke
(obnizke) o pewien procent

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby

umie wykorzystac diagramy
do rozwigzywania zadan
tekstowych

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek o pewien
procent

umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentu

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczace obliczania
liczby na podstawie jej
procentu

umie obliczy¢ o ile procent
jest wieksza (mniejsza) liczba
od danej

umie zastosowac powyzsze
obliczenia w zdaniach
tekstowych

umie przedstawic¢ dane w
postaci diagramu

umie odczytac z diagramu
informacje potrzebne w
zadaniu

umie rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczace obliczania liczby na
podstawie jej procentu

umie zastosowac powyzsze
obliczenia w zdaniach tekstowych

umie przedstawi¢ dane w postaci
diagramu

umie odczytac z diagramu
informacje potrzebne w zadaniu

umie rozwigzywac zadania
zwigzane z procentami




umie rozwigzywac zadania
zwigzane z procentami

Dziat 3. Figury geometryczne

zna podstawowe pojecia: punkt,
prosta, odcinek

zna pojecie prostych
prostopadtych i réwnolegtych

umie konstruowac odcinek
przystajacy do danego

zna pojecie kata
zna pojecie miary kata
zna rodzaje katéw

umie konstruowac kat
przystajacy do danego

zna nazwy katéw utworzonych
przez dwie przecinajace sie
proste oraz katéw utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi
rownolegtymi przecietymi trzecia
prostg i zwigzki pomiedzy nimi

zna pojecie wielokata

zna sume miar katéw
wewnetrznych tréjkata

umie kresli¢ poszczegdlne
rodzaje tréjkatéw

umie kresli¢ proste i odcinki
prostopadte przechodzace przez
dany punkt

umie podzieli¢ odcinek na
potowy

zna rodzaje katéw

zna nazwy katéw utworzonych
przez dwie przecinajace sie
proste oraz kagtéw utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi
rownolegtymi przecietymi trzecia
prostg i zwigzki pomiedzy nimi

umie obliczy¢ miary katéw
przylegtych,(wierzchotkowych,
odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest
miara jednego z nich

umie kresli¢ poszczegdlne
rodzaje trojkatow

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow w tréjkacie

zna cechy przystawania
tréjkatow

umie kresli¢ proste i odcinki
rownolegte przechodzace
przez dany punkt

umie kresli¢ geometryczna
sume i réznice katéw

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow

umie rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace katéw

zna warunek istnienia tréjkata
rozumie zasade klasyfikacji
tréjkatow

umie klasyfikowac tréjkaty ze
wzgledu na boki i katy

umie stosowac zaleznosci
miedzy bokami i kgtami w
tréjkacie podczas
rozwigzywania zadan
tekstowych

umie konstruowac tréjkat o
danych dwéch bokach i kacie
miedzy nimi zawartym

umie uzasadnia¢
przystawanie trojkatow

umie rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace katow

umie stosowac zaleznosci miedzy
bokami i katami w tréjkacie
podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie konstruowac tréjkat, gdy
dany jest bok i dwa katy do niego
przylegte

umie rozwigzywac zadania
konstrukcyjne z wykorzystaniem
wiasnosci tréjkatow

umie uzasadniaé przystawanie
tréjkatow

umie stosowac wtasnosci
czworokatéw do rozwigzywania
zadan

umie rozwigzywac trudniejsze
zadania dotyczace pola
prostokata

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z obliczaniem
podl i obwoddw wielokgtow na
ptaszczyzinie

umie rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace katow

umie stosowac zaleznosci
miedzy bokami i kgtami w
tréjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

umie rozwigzywac zadania
konstrukcyjne z wykorzystaniem
wiasnosci tréojkatow

umie stosowac wtasnosci
czworokatéw do rozwigzywania

zadan

umie oblicza¢ pola wielokgtow




umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow w tréjkacie

zna definicje figur przystajacych
umie wskaza¢ figury przystajace

zna definicje prostokata i
kwadratu

umie rozrdznia¢ poszczegdlne
rodzaje czworokgtéw

umie rysowac przekatne

umie rysowac wysokosci
czworokagtow

zna jednostki miary pola

zna zaleznosci pomiedzy
jednostkami pola

zna wzor na pole prostokata
zna wzor na pole kwadratu

umie oblicza¢ pole prostokata,
ktorego boki sg wyrazone w tych
samych jednostkach

zna wzory na obliczanie pdl
powierzchni wielokgtow

umie oblicza¢ pola wielokgtow

umie narysowac ukfad
wspotrzednych

umie konstruowad tréjkat o
danych trzech bokach

umie rozpoznawac tréjkaty
przystajace zna definicje
trapezu, réwnolegtoboku i rombu

umie poda¢ wtasnosci
czworokatéw

umie rysowaé wysokosci
czworokatow

umie oblicza¢ miary katéw w
poznanych czworokatach

zna zaleznosci pomiedzy
jednostkami pola

umie zamieniac¢ jednostki

umie obliczaé pole prostokata,
ktorego boki sg wyrazone w tych
samych jednostkach i réznych
jednostkach

umie rysowac wielokaty w
ukfadzie wspétrzednych

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
rownolegtego do jednej z osi
uktadu wspodtrzednych

rozumie zasade klasyfikacji
czworokatéw

umie klasyfikowac czworokaty
ze wzgledu na boki i katy

umie stosowaé wtasnosci
czworokatéw do
rozwigzywania zadan

umie zamienia¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze
zadania dotyczace pola
prostokata

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z

obliczaniem pdl i obwoddéw
wielokatow na ptaszczyznie

umie obliczaé pola
wielokgtow

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pél i obwodéw
wielokgtow w uktadzie
wspotrzednych

umie wyznaczy¢ wspotrzedne
brakujgcych wierzchotkéw
prostokata, rownolegtoboku i
tréjkat

umie oblicza¢ pola wielokgtow

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z obliczaniem
pol i obwoddw wielokgtéw w
uktadzie wspétrzednych




zna pojecie uktadu
wspotrzednych

umie odczytac wspotrzedne
punktéw

umie zaznaczy¢ punkty o danych
wspotrzednych

umie rysowac odcinki w uktadzie
wspotrzednych

Dziat 4. Wyrazenia algebraiczne

zna pojecie wyrazenia
algebraicznego

rozumie zasade nazywania
wyrazen algebraicznych

umie budowac proste wyrazenia
algebraiczne

umie rozréznié pojecia: suma,
réznica, iloczyn, iloraz

umie budowac i odczytywac
wyrazenia algebraiczne

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla zmiennych
wymiernych

zna pojecie jednomianu

rozumie zasade nazywania
wyrazen algebraicznych

rozumie zasade przeprowadzania
redukcji wyrazow podobnych

umie opusci¢ nawiasy

umie rozpoznawac sumy
algebraiczne przeciwne

umie obliczy¢ wartos¢ liczhowa
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen

umie przemnozy¢ kazdy wyraz
sumy algebraicznej przez
jednomian

umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa
wyrazenia dla zmiennych

umie budowad i odczytywad
wyrazenia o konstrukgcji
wielodziataniowej

umie zapisywac warunki
zadania w postaci jednomianu

umie zapisywac warunki
zadania w postaci sumy
algebraicznej

umie obliczy¢ wartosé
liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ wartosé
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

umie wstawic¢ nawiasy w sumie
algebraicznej tak, by wyrazenie
spetniato podany warunek

umie zinterpretowac
geometrycznie iloczyn sumy
algebraicznej przez jednomian

umie mnozy¢ sumy algebraiczna
przez sumy algebraiczng

umie stosowa¢ mnozenie
jednomiandéw przez sumy alg. w
zadaniach tekstowych

umie okredli¢ dziedzine
wyrazenia wymiernego

umie mnozy¢ sumy algebraiczng
przez sumy algebraiczng

umie stosowac wytgczanie
wspolnego czynnika w zadaniach
na dowodzenie




zna pojecie jednomiandéw
podobnych

umie porzadkowac jednomiany

umie okresli¢ wspotczynniki
liczbowe jednomianu

umie rozpoznaé jednomiany
podobne

zna pojecie sumy algebraicznej
zna pojecie wyrazéw podobnych

umie odczytac wyrazy sumy
algebraicznej

umie wyodrebni¢ wyrazy
podobne

umie zredukowaé wyrazy
podobne

umie zredukowac wyrazy
podobne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz
sumy algebraicznej przez liczbe

wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen

umie podzieli¢ sume algebraiczng
przez liczbe wymierng

umie wytgczyé wspdlny
czynnik(liczbe) przed nawias

umie zapisa¢ sume w postaci
iloczynu

umie wytgczyé wspdiny
czynnik(jednomian) przed
nawias

umie zapisa¢ sume w postaci
iloczynu

Dziat 5. Rownania

zna pojecie réwnania

umie zapisa¢ zadanie w postaci
rownania

zna pojecia: rownania
rownowazne, tozsamosciowe,
sprzeczne

umie rozpoznac¢ réwnania
rownowazne

umie zapisa¢ zadanie w
postaci rownania

umie zbudowac réwnanie o
podanym rozwigzaniu

umie wyznaczy¢ ze wzoru
okreslong wielkos¢

umie rozwigzac zadanie tekstowe
za pomocg réwnania

umie zapisa¢ problem w postaci
réwnania




zna pojecie rozwigzania
réownania

rozumie pojecie rozwigzania
rownania

umie sprawdzié¢, czy dana liczba
spetnia rownanie

zna metode rownan
rownowaznych

umie stosowaé metode rownan
rownowaznych

umie rozwigzywac réwnania
posiadajgce jeden pierwiastek,
rownania sprzeczne i
tozsamosciowe

umie rozwigzywac réwnania bez
stosowania przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

umie zbudowac réwnanie o
podanym rozwigzaniu

umie rozwigzywacd rownania z
zastosowaniem prostych
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

wyszukuje wsréd réwnan z
wartoscig bezwzgledna
rownania sprzeczne

umie stosowac metode
rownan réwnowaznych

umie rozwigzywac réwnania
posiadajgce jeden pierwiastek,
rownania sprzeczne i
tozsamosciowe

umie rozwigzywacd rownania z
zastosowaniem przeksztatcen
na wyrazeniach algebraicznych

umie analizowac tres¢ zadania
o prostej konstrukcji

umie wyrazic tres¢ zadania za
pomocg réwnania

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe za pomoca réwnania
i sprawdzié¢ poprawnosc
rozwigzania

umie wyrazic tres¢ zadania z
procentami za pomoca
réwnania

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe z procentami za
pomocg réwnania i sprawdzic¢




umie przeksztatca¢ wzory, w
tym fizyczne i geometryczne

Dziat 6. Potegi i pierwiastki

zna i rozumie pojecie potegi o
wyktadniku naturalnym

umie zapisaé potege w postaci
iloczynu

umie zapisa¢ iloczyn
jednakowych czynnikéw w
postaci potegi

umie obliczy¢ potege o
wyktadniku naturalnym

zna wzér na mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy poteg o
takich samych podstawach

umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o
tych samych podstawach

zna wzér na potegowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej
potegi potege potegi

umie potegowac potege

zna wzoér na potegowanie ilorazu
i iloczynu

umie zapisac liczbe w postaci
potegi

umie zapisac liczbe w postaci
iloczynu poteg

umie poréwnac potegi o réznych
wyktadnikach naturalnych i takich
samych podstawach oraz o
takich samych wykfadnikach
naturalnych i réznych dodatnich
podstawach

nie wykonujac obliczer umie
okresli¢ znak potegi

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi

rozumie powstanie wzoru na
mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach

umie przedstawic potege w
postaci iloczynu i ilorazu poteg o
tych samych podstawach

umie stosowaé mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych

umie zapisac liczbe w postaci
iloczynu poteg

umie stosowaé¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartosci liczcbowej wyrazen

umie poréwnac potegi
sprowadzajac do tej samej
podstawy

umie stosowac potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

umie stosowaé potegowanie
iloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowych

umie doprowadzi¢ proste
wyrazenie do prostszej postaci
stosujac dziatania na potegach

umie stosowac dziatania na
potegach w zadaniach
tekstowych

umie obliczy¢ wartosé
wyrazenia arytmetycznego

umie obliczy¢ warto$é wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi

umie stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

umie stosowac potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

umie stosowac potegowanie
iloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowych

umie doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci stosujac
dziatania na potegach

umie stosowac dziatania na
potegach w zadaniach
tekstowych

umie wykonac dziatania na
potegach o wyktadnikach
catkowitych

umie rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
potegami

umie przeksztafci¢ wyrazenie
arytmetyczne zawierajace potegi

umie poréwnac potegi
korzystajac z potegowania
potegi

umie doprowadzic¢
skomplikowane wyrazenie do
prostszej postaci stosujac
dziatania na potegach

umie poréwnac pierwiastki
podnoszac do odpowiedniej

potegi




umie zapisa¢ w postaci jednej
potegiiloczyny i ilorazy poteg o
takich samych wykfadnikach

umie potegowac iloraz i iloczyn

umie zapisac iloraz i iloczyn
poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej

potegi

zna pojecie potegi o wyktadniku
catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o
wyktadniku catkowitym ujemnym

zamienia potegi o wyktadnikach
catkowitych ujemnych na
odpowiednie potegi

zamienia potegi o wyktadnikach
catkowitych ujemnych na
odpowiednie potegi o
wyktadnikach naturalnych

zna pojecie notacji wyktadniczej

umie zapisac¢ liczbe w notacji
wyktadniczej

umie zapisa¢é liczbe w notacji
wyktadnicze

zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego Il stopnia z liczby

podstawach do obliczania
wartosci liczcbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na
potegowanie potegi

umie przedstawic potege w
postaci potegowania potegi

umie stosowacé potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na
potegowanie ilorazu i iloczynu

umie zapisac iloraz i iloczyn
poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jedne;j

potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy poteg o
takich samych wykfadnikach

umie doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci stosujgc
dziatania na potegach

rozumie pojecie potegi o
wyktadniku catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o
wyktadniku catkowitym ujemnym

zawierajgcego potegio
wyktadnikach catkowitych

rozumie potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej w
praktyce

umie zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

umie wykona¢ poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych
w notacji wyktadniczej

umie oszacowac wartos¢
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

umie obliczy¢ wartos$é
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki

umie wytgczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka oraz wtaczy¢
czynnik pod znak pierwiastka

umie obliczy¢ pierwiastek Il
stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastek Il
stopnia z szeScianu dowolne;j
liczby

umie wytgczyé czynnik przed
znak pierwiastka

umie wykonac¢ poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wykfadnicze

umie oszacowact liczbe
niewymierng

umie wykonywa¢ dziatania na
liczbach niewymiernych

umie stosowad wzor na
obliczanie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

umie usuwac niewymiernos¢ z
mianownika korzystajgc z
wtasnosci pierwiastkow

umie poréwnac pierwiastki
podnoszgc do odpowiedniej

potegi




nieujemne;j i lll stopnia z
dowolnej liczby

zna pojecie liczby niewymiernej i
rzeczywistej

umie obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il stopnia z liczby
nieujemne;j i lll stopnia z
dowolnej liczby

zna wzér na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu

zna wzor na obliczanie
pierwiastka Il stopnia z kwadratu
liczby nieujemnej i pierwiastka Il
stopnia z szesScianu dowolne;j
liczby

umie obliczy¢ pierwiastek Il
stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastek |l
stopnia z szes$cianu dowolne;j
liczby

umie wytgczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka oraz wtgczy¢
czynnik pod znak pierwiastka

umie mnozyc i dzieli¢ pierwiastki
Il stopnia oraz pierwiastki llI
stopnia

rozumie réznice w rozwinieciu
dziesietnym liczby wymiernej i
niewymiernej

umie oszacowacd wartos¢
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

umie okresli¢ na podstawie
rozwiniecia dziesietnego, czy
dana liczba jest wymierna, czy
niewymierna

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki

umie wytgczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka oraz witgczy¢
czynnik pod znak pierwiastka

umie stosowac wzory na
obliczanie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu do wyznaczania wartosci
liczbowej wyrazen

umie wigczy¢ czynnik pod
znak pierwiastka

umie wykonywa¢é dziatania na
liczbach niewymiernych

umie stosowac wzor na
obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczcbowej wyrazen

umie usuwaé niewymiernosc
z mianownika korzystajac z
wtasnosci pierwiastkow

umie doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne zawierajace
potegi i pierwiastki do
prostszej postaci

Dziatl 7. Graniastostupy




zna pojecie prostopadtoscianu

zna pojecie graniastostupa
prostego

zna pojecie graniastostupa
prawidtowego

zna budowe graniastostupa

rozumie sposdb tworzenia nazw
graniastostupow

umie wskaza¢ na modelu
krawedzie i Sciany prostopadte i
rownolegte

umie okresli¢ liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i $cian
graniastostupa

umie rysowac graniastostup
prosty w rzucie réwnolegtym

zna pojecie siatki graniastostupa

zna pojecie pola powierzchni
graniastostupa

zna wzér na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa

rozumie pojecie pola figury
rozumie zasade kreslenia siatki

umie rozpoznac siatke
graniastostupa

zna pojecie graniastostupa
pochytego

umie wskazaé na rysunku
krawedzie i sciany prostopadte i
rownolegte

umie okresli¢ liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i scian
graniastostupa

umie rysowac graniastostup
prosty w rzucie rownolegtym

umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

rozumie sposéb obliczania pola
powierzchni jako pola siatki

umie kresli¢ siatke
graniastostupa o podstawie
dowolnego wielokata

umie obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa

umie rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

rozumie zasady zamiany
jednostek objetosci

umie zamienia¢ jednostki
objetosci

umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z suma
dtugosci krawedzi

umie rozpoznac siatke
graniastostupa (proste
przyktady)

umie kresli¢ siatke
graniastostupa o podstawie
dowolnego wielokata

umie obliczy¢ pole
powierzchni graniastostupa

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa
prostego

umie zamieniac jednostki
objetosci

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscia prostopadtoscianu

umie obliczy¢ objetos¢
graniastostupa

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscia graniastostupa

umie rozpoznac siatke
graniastostupa

umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z sumag dtugosci
krawedzi

umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

umie zamienia¢ jednostki
objetosci

umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianu

umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia
graniastostupa

umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej
dowolnej sciany i przekatnej
graniastostupa

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dtugosciami
przekatnych, polem i objetoscig
graniastostupa

umie rozwigzac nietypowe
zadanie zwigzane z rzutem
graniastostupa

umie rozpoznac siatke
graniastostupa (zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa
prostego (zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci)

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianu (zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci)

umie rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupa (zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci)

umie rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane z dtugosciami
przekatnych, polem i objetoscia
graniastostupa (zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci)




umie kresli¢ siatke
graniastostupa o podstawie
tréjkata lub czworokata

umie obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa

zna wzoér na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szescianu

zna jednostki objetosci
rozumie pojecie objetosci figury

umie obliczy¢ objetosc
prostopadtoscianu i szescianu

zna wzér na obliczanie objetosci
graniastostupa

umie obliczy¢ objetosc
graniastostupa

zna pojecie przekatnej Sciany
graniastostupa

zna pojecie przekatnej
graniastostupa

umie obliczy¢ objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianu

umie obliczy¢ objetos¢
graniastostupa

umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia
graniastostupa

umie wskaza¢ na modelu
przekatng Sciany bocznej oraz
przekatng graniastostupa

umie obliczy¢ dtugosc
przekatnej dowolnej $ciany i
przekatnej graniastostupa

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
dtugosciami przekatnych,
polem i objetoscia
graniastostupa (proste
przyktady

Dziatl 8. Statystyka

zna pojecie diagramu
stupkowego i kotowego

zna pojecie wykresu

umie utozy¢ pytania do
prezentowanych danych

umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig

umie interpretowac
prezentowane informacje

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane ze $rednig
(proste przyktady)

umie prezentowaé dane w
korzystnej formie

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane ze Srednig
(zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci)

umie obliczy¢
prawdopodobienistwo zdarzenia




rozumie potrzebe korzystania z
réznych form prezentacji
informacji

umie odczytac informacje z
tabeli, wykresu, diagramu

zna pojecie Sredniej
umie obliczy¢ srednig

zna pojecie danych
statystycznych

umie zebra¢ dane statystyczne
zna pojecie zdarzenia losowego

umie podad zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

rozumie potrzebe zaokraglania
liczb

zna pojecie notacji wyktadniczej

umie opracowac dane
statystyczne

umie prezentowac dane
statystyczne

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia

umie ocenic zdarzenia
mniej/bardziej prawdopodobne

umie opracowac dane
statystyczne

umie prezentowac dane
statystyczne

Zna pojecie
prawdopodobieristwa
zdarzenia losowego

umie podac zdarzenia losowe
w doswiadczeniu

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia (proste przyktady)

umie oceni¢ zdarzenia mniej i
bardziej prawdopodobne,
zdarzenia pewne i zdarzenia
niemozliwe

umie opracowac dane
statystyczne

umie prezentowad dane
statystyczne

umie obliczy¢
prawdopodobienistwo zdarzenia

umie ocenic zdarzenia mniej i
bardziej prawdopodobne,
zdarzenia pewne i zdarzenia
niemozliwe

(zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci)




Klasa VIlI

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Wymagania peine

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Dziat 1. Liczby i dziatania

zna znaki uzywane do zapisu
liczb w systemie rzymskim;

umie zapisac i odczytaé
liczby naturalne dodatnie
w systemie rzymskim

(w zakresie do 3000)

zna pojecia liczby pierwszej
i liczby ztozonej;

zna pojecie dzielnika,
wielokrotnosci liczby
naturalnej;

zna cechy i rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 3, 4,5, 9,
10, 100;

rozpoznaje liczby pierwsze
i liczby ztozone

znajduje NWD i NWW dwdch
liczb naturalnych

zna pojecia: liczby naturalnej,

zna zasady zapisu liczb
w systemie rzymskim;

oblicza dzielng (lub dzielnik),
majac dane iloraz, dzielnik (lub

dzielng) oraz reszte z dzielenia;

umie podac liczbe przeciwng
oraz odwrotng do danej

umie podad rozwiniecie
dziesietne utamka zwyktego

zna i rozumie potrzebe

stosowania notacji wyktadniczej

w praktyce
zna zasade zamiany jednostek

umie wytgczy¢ i wigczyc
czynnik pod pierwiastek

umie zapisac i odczytaé
w systemie rzymskim liczby
wieksze od 4000

znajduje reszte z dzielenia
sumy, réznicy, iloczynu liczb

umie zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

umie rozwigzac zadania
tekstowe dotyczgce réznych
sposobdw zapisywania liczb

znajduje NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych;

umie porownywac
i porzgdkowac liczby
przedstawione w rézny sposob

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane
z dziataniami na liczbach

umie rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
zdzieleniem z resztg

wykonuje skomplikowane
dziatania zawierajace
pierwiastki, potegi i notacje
wyktadniczg




catkowitej, wymiernej,
przeciwnej i odwrotnej do
danej;

zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego i potegi

o wyktadniku naturalnym oraz
umie obliczy¢ wartosé

umie wykona¢ dziatania taczne
na liczbach

umie oszacowac wynik i
zaokragla¢ liczby do podanego
rzedu

zna wiasnosci dziatan na
potegach i pierwiastkach;

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki i
potegi

Dziat 2. Wyrazenia algebraiczne i

dziatania

zna pojecia: wyrazenie
algebraiczne, jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy podobne
oraz przeprowadza redukcje
wyrazow podobnych

umie budowac proste wyrazenia
algebraiczne

umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa
wyrazenia

zna pojecie réwnania
rownowaznego oraz rozumie
pojecie rozwigzania rownania

umie opisywac zadania
tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych;

Zna pojecie rownan:
tozsamosciowych, sprzecznych
i potrafi rozpoznac te réwnania;

umie przeksztatci¢ wzoér
umie rozwigzac¢ zadania tekstowe

zwigzane z zastosowaniem
rownan;

umie opisywac zadania
tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan

umie wyrazic tres¢ zadania za
pomocy proporcji;

umie rozwigzac réwnanie,
korzystajac z proporcji

umie opisywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci za pomoca
wyrazen algebraicznych

umie rozwigzac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z zastosowaniem réwnan

umie rozwigza¢ réwnanie o
podwyzszonym stopniu trudnosci,

korzystajac z proporcji

umie rozwigzywac zadania

umie stosowa¢é przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych w
zadaniach tekstowych

rozwigzuje wieloetapowe
zadania zwigzane z
zastosowaniem réwnan

umie rozwigzac¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci za pomoca
proporcji




umie opisa¢ za pomocg rownania
zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym

zna pojecie proporcji i jej
wiasnosci oraz potrafi
rozwigzac réwnanie zapisane w
postaci proporgcji

rozumie pojecie
proporcjonalnosci prostej i umie
rozpoznac je

umie utozy¢ odpowiednig
proporcje

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z wielkos$ciami wprost
proporcjonalnym

Dziat 3. Figury geometryczne na ptaszczyznie

zna pojecie trojkata oraz
warunek jego istnienia;

zna wzor na pole trojkata i
czworokata oraz potrafi obliczy¢
ich obwody i pola

wie, ile wynosi suma miar katéw
wewnetrznych tréjkata i
czworokata

umie wyznaczyc katy tréjkata
i czworokata na podstawie
danych z rysunku

zna cechy przystawania
tréjkatow i umie je rozpoznad;

umie obliczy¢ wysokos¢

(bok) réwnolegtoboku lub
tréjkata, majac dane jego pole
oraz bok (wysokos¢)

zna wzor na obliczanie pola
tréjkata rownobocznego
i potrafi go zastosowac

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
w uktadzie wspotrzednych;

umie uzasadnic¢ przystawanie
tréjkatow

umie obliczy¢ pole wielokata
umie konstruowac¢ odcinek

o dtugosci wyrazonej liczbg

niewymierng

umie obliczy¢ dtugos¢ boku

umie rozwigzaé zadania

tekstowe zwigzane z wielokgtami;
umie konstruowac kwadraty

0 polu réwnym sumie lub

réznicy pél danych kwadratéw

umie rozwigzac zadania tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci zwigzane z przekatna
kwadratu lub wysokoscig trojkata
rownobocznego

umie rozwigzac zadania
tekstowe o podwyzszonym

rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z wielokgtami

potrafi udowodnic¢ twierdzenie
Pitagorasa

rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z twierdzeniem
Pitagorasa

rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkata
rownobocznego




zna i rozumie potrzebe
zastosowania twierdzenia
Pitagorasa

umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w prostych zadaniach
o tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

zna wzér na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu

oraz wysokosci tréjkata
rownobocznego i potrafi te
wzory zastosowac

umie odczytac odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami o réwnych
odcietych lub rzednych

zna podstawowe wtasnosci
figur geometrycznych

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub
pole kwadratu, znajac dtugosc
jego przekatnej

umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig

tréjkata rownobocznego

zna zaleznosci miedzy bokami i
katami tréjkata o katach 90°, 45°,
45° oraz 90°, 30°, 60° oraz umie
rozwigzac tréjkat

umie wyznaczy¢ srodek odcinka

umie przeprowadzi¢ prosty
dowdd

lub pole trojkata
rownobocznego, znajac jego
wysokos¢

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata
rownobocznego

umie rozwigzac zadania
tekstowe wykorzystujgce
zaleznosci miedzy bokami i
katami tréjkata o katach

90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie obliczy¢ dtugosci bokéw
wielokata lezgcego w uktadzie
wspotrzednych;

umie sprawdzi¢, czy punkty
lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych

umie zapisa¢ dowdd, stosujac
matematyczne symbole

stopniu trudnosci wykorzystujgce
zaleznos$ci miedzy bokami i
katami trojkata o katach

90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe
wykorzystujgce obliczanie
dtugosci odcinkdw w uktadzie
wspotrzednych

przeprowadza ztozone dowody

przeprowadza skomplikowane
dowody

Dzial 4. Zastosowania matematyk

zna pojecie procentu i umie je
stosowac w zyciu praktycznym
(odsetki, stan konta, podatek
VAT, cena brutto, cena netto)

zna i rozumie pojecie diagramu i
wykresu oraz umie odczytywac z
nich informacje

stosuje w prostych zadaniach
obliczenia procentowe

analizuje i interpretuje informacje
odczytane z diagramu i wykresu

umie wykonac obliczenia
procentowe w réznych
sytuacjach praktycznych

umie poréwnad,
przeanalizowac i
zinterpretowac informacje
odczytane z réznych
diagramoéw i wykreséw

umie wykonac obliczenia
procentowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci w réznych
sytuacjach praktycznych;

zna pojecie inflacji

rozwigzuje skomplikowane
zadania praktyczne, stosujac
obliczenia procentowe




Dzial 5. Graniastostupy i ostrostupy

zna pojecia graniastostupa
prostego i prawidtowego i ich
budowe oraz wzory na obliczanie
pola powierzchnii objetosci

potrafi obliczy¢ pola i objetosci
graniastostupow

zna pojecia zwigzane z
ostrostupem, potrafi go nazywac

zna pojecie pola powierzchni
ostrostupa i potrafi obliczy¢ pole

rozumie zasade kreslenia siatki
umie okresli¢ liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i $cian

ostrostupa

umie rysowac ostrostup w
rzucie réwnolegtym

umie obliczy¢ pole powierzchni i
objetosc¢ graniastostupa na
podstawie narysowanej jego
siatki

umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc

z twierdzenia Pitagorasa oraz

z whasnosci tréjkatow
prostokatnych o katach

90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa;

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkow, polem powierzchni
i objetoscia graniastostupa

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i
objetoscig ostrostupa

rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace graniastostupow,
wykorzystujgc wtasnosci
tréjkatow prostokatnych

rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace ostrostupow,
wykorzystujgc wtasnosci
tréjkatéw prostokatnych

Dziat 6. Symetrie

zna pojecie punktéw
symetrycznych wzgledem prostej
oraz umie wykresli¢ takie punkty

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem prostej
oraz potrafi je rysowad

umie okresli¢ wtasnosci
punktéw symetrycznych

umie narysowac o$ symetrii
figury

rozumie pojecie symetralnej
odcinka i jej wtasnosci

umie podaé wtasnosci

umie wykresli¢ o$ symetrii,
wzgledem ktorej figury sg
symetryczne

stosuje wtasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

umie rozwigzywadé zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z symetrig wzgledem prostej

wykorzystuje wtasnosci
symetralnej odcinka w zadaniach

wykorzystuje wtasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach




zna pojecie osi symetrii figury,
potrafi podac przyktad figur
osiowosymetrycznych

zna pojecie symetralnej odcinka i
umie jg konstruowac

rozumie pojecie dwusiecznej
kata, jej wtasnosci i umie jg
konstruowacd

zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
punktu i potrafi wykresli¢
punkt symetryczny do danego;

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem punktu;

umie rysowac figury w symetrii
srodkowe

zna pojecie srodka symetrii
figury i potrafi go wskazac

umie rysowac figury posiadajgce
Srodek symetrii;

punktow symetrycznych

umie wskazac wszystkie osie
symetrii figury umie dzieli¢
odcinek na parzyscie wiele
rownych czesci

umie dzieli¢ kat na parzyscie
wiele rownych czesci

umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem ktérego
punkty s symetryczne;

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
srodkowa

umie rysowac figury
posiadajgce wiecej niz jeden
srodek symetrii

stosuje wtasnosci figur
srodkowosymetrycznych
w zadaniach

umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z symetrig srodkowg

stosuje wtasnosci figur
srodkowosymetrycznych

w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Dziat 7. Kota i okregi

zna i stosuje wzér na obliczanie
dtugosci okregu i pola
powierzchni kota

umie obliczy¢ pole pierscienia
kotowego, znajgc promienie

lub $rednice két ograniczajgcych
pierscien

umie wyznaczy¢ promien lub
Srednice okregu, znajac jego
dtugosc lub pole powierzchni
kota

rozumie sposéb wyznaczenia
liczby =

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
okregu i polem powierzchni
kota

umie rozwigzac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z dtugoscia okregu

rozwigzuje nietypowe zadania
o kotfach i okregach




zna liczbe =«

umie obliczy¢ pole nietypowej
figury, stosujgc wzér na pole
kota

Dziat 8. Rachunek prawdopodobienstwa

zna pojecie zdarzenia losowego i
potrafi okresli¢ zdarzenia losowe
w doswiadczeniu

zna wzor na obliczanie
prawdopodobienistwa i go
stosuje

umie opisa¢ wyniki doswiadczen
losowych lub przedstawié je za
pomocg tabeli

umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw stosujgc wtasne metody

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego sie z dwdéch
wyboréow

umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw stosujac wtasne metody
w trudniejszych przyktadach

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego sie z dwdch
wyboréw w trudniejszych
przyktadach

umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw stosujgc wiasne
metody w nietypowych
przyktadach;

oblicza prawdopodobienstwo
nietypowych zdarzen




